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Definicao (O que?)

Analise Multivariada é uma ferramenta estatistica no qual conseguimos avaliar diversas
variaveis do conjunto de dados obtidos de uma vez sO com o auxilio de técnicas e
metodos que possuem finalidades diversas entre si.

E importante ressaltar que trata-se de uma analise voltada para gerar hipdteses, nem sempre gerando
confirmagdes.

Utilidade (Para que?)

Procedimento (Como?)

- *Formulagao do problema ]
* Analise de mercado ¢ P
» Garantia do controle de qualidade -
. *Reunido dos dados
*  Otimizag&o e controle do processo ldentificacdo das variaveis e as relagdes que ocorrem no process

* Pesquisa e desenvolvimento

*Escolha da técnica a ser utilizada

*Analise de Agrupamento, Analise de Componentes

*Aplicacao da técnica no processo ]
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Procedimento(Como?)

Principais tipos de mapeamento OBSERVACAO

Na Analise de Agrupamentos podendo subdividir em
hierarquico e nao hierarquico
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Procedimento(Como?)

Analise de Agrupamentos / Clustering Critérios para os métodos de

* Separa um conjunto heterogéneo em grupos Dissimilaridade
homogéneos, sendo essa sele¢ao definida por um
coeficiente de semelhanca ou dissimilaridade e um
processo de aglomeragao. Os termos da | Garantir que a

* Esse coeficiente tende a se basear em uma fun¢ao de Precisa ser distancia menor
dissimilaridade, garantindo que eles sejam muito uma matriz menor listAncia entre
similares entre si assim como muito diferentes dos At precisam ser | 2 objetos sera

outros. positivos uma linha reta
* No proximo slide temos alguns tipos de métodos de
dissimilaridade

OBS: O grande problema a ser enfrentado nessa
andlise é a quantidade absurda de possiveis
agrupamentos
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[ Procedimento (Como?) ]
Analise de Agrupamentos / Clustering Quanto maior o g, maior sensitividade a métrica de
Métrica de Minkowski distancias maiores

Distancia Manhattan: q = 1

d(ij)=/(|xil — xj1la + |xi2 — xj2}0 + -+ kjp—xjp )9 Distancia Euclidiana: q = 2

Distédncia Chebyshev:q =«

Distancia € muito sensivel a pequenas variagées quando
ambas as coordenadas estiverem muito préximas de zero.

Distancia Camberra

xi—yi|
et S

Coordenadas cuja distancia for a mesma, mas que tiverem
maodulo diferente apresentardo contribui¢cdes distintas

Distancia de Mahalanobis

> sendo a matriz identidade = Distancia Euclidiana

Pa )= -1
d¢ vl(ﬂ_ 7 o1 > sendo uma matriz diagonal = Disténcia Euclidiana

A A L L L L s normalizada
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[Procedimento (Como?) ]

Analise de Agrupamentos / Clustering
Métod i listanci i :

Encadeamento unico: Prioriza elementos mais proximos e deixando os mais distantes
em segundo plano (menor valor da vizinhanga permanece)

Encadeamento médio: Recalculo dos centrdides e distancias entre objetos cada vez que um
objeto muda

Encadeamento completo: A distancia entre objetos € a distancia entre seus pontos mais
distantes
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Procedimento(Como?)
Anal ISse de Componentes Prl nClpals *Montar a matriz de covariancia Y ou a matriz de correlagdo R a partir da matriz B
original X
H : . VR .Zij = xij=xj
Transforma linearmente um conjunto original de variaveis, s )
inicialmente correlacionadas entre si, num conjunto
. .y . ~ . y
substanc!almente_menor de variaveis nao correlgmonadas « Encontrar os autovalores A
qgue contém a maior parte da informagao do conjunto + det[R-Al] =0
original. -
Portanto, consiste em transformar um conjunto de variaveis A
originais em outro conjunto de variaveis de mesma « Encontrar os autovetores e
dimensao denominadas de componentes principais y
~
« Determinar os componentes principais
*Yn1=e11.Xn1+e12.Xn2+...+e1p.Xnp
J
A
« Avaliag&o dos dados
» Uso de grafico de dispersdo geralmente
J
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[ Procedimento (Como?) ]
Anélise Fatorial )
 Entrada de dados
Investigar os padrdes ou relacdes latentes para um numero * Verificar se é possivel a aplicacdo da andlise
grande de variaveis e determina se a informacao pode ser J/
resumida a um conjunto menor de fatores, no qual o fator N
pode ser definido como uma Combinagéo linear das * Definicdo do numero de fatores a serem extraidos
variaveis originais + Critério do autovalor, do diagrama de inclinacéo, da
porcentagem de varianciaacumulada,... )
OBS: Pode ser exploratériaou confirmatoria N
« Extragao dos fatores
* Pode ser pelo método dos componentes principais
y,
)
* Rotagao dos fatores
+ Atinge uma melhor distingao entre os fatores
y,
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Exemplo deAplicacao

Matrizdas distancias

| Base de dados 0,0 305 227 21,8 429 | 88&amenor
distancia entre2
1 20 5 7 49 - 00 21,3 674 variaveis distintas
2 18 9 2 45 I - 00 17,7 597
3 11 35 15 7 - ] .00 645
4 10 3 4 26 - - - - 00 |
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Exemplo de Aplicacao

45 Apés arepeticdo do processo 4 vezes conseguimos montar o seguinte dandograma
40
Concluimos entao que o bolo
35 5 é heterogéneo em relacao
as outras
30 ,0u seja, é o bolo menos
comprado e por isso ir4 ser
25 . X
retirado do catélogo
20
15
10
5 I

Bolo 5 Bolo 4 Bolo 3 Bolo 2 Bolo 1
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[ Situacdo nominal e areas de aplicacao ]

» Pode ser usada em qualquer area, podendo ser ressaltados as ciéncias exatas, as engenharias,
as ciéncias da terra, a medicina, a psicologia e a administracao

» Existem diversos métodos, e a escolha do ideal dependera da sua necessidade

» A coleta de dados é geralmente colocada em tabelas, para entdo as informacoes
serem aplicadas no mais adequado tipo de analise

* No exemplo usado vemos que a simplicidade da aplicacao da analise de agrupamento
hierarquico aglomerativo pode
ser desvantajoso, ja que os objetos intermediarios sao facilmente aglomerados em grupos.
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